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INDUSTRIA
Y ENERGIA

ARQUITECTURA
Y EDIFICACION

CONSULTORIA
Y SISTEMAS

NUCLEAR SERVICES
ANALISIS AVANZADOS

PROYECTOS
LLAVE EN MANO

TELECOMUNICACIONES
INFRASTRUCTURAS
MEDIO AMBIENTE

I[dom es una empresa internacional independiente
que ofrece servicios profesionales de ingenieria,
arquitectura y consultoria. Excelencia, innovacion
y compromiso son las bases sobre las cuales
Idom ha construido un sélido grupo con oficinas
distribuidas mundialmente dando soporte a
proyectos realizados en mas de 120 paises
suponiendo el 80% del volumen de negocio global
de Idom.

El mercado y las nuevas necesidades de nuestros
clientes hacen que Idom se encuentre en un
continuo camino de crecimiento en el ambito de
los servicios profesionales ofrecidos, asi como

en la formaciéon y desarrollo profesional de las
personas.

En la actualidad, méas de 2500 personas llevan a
cabo sus actividades profesionales en las oficinas
de la empresay en los proyectos a lo largo y ancho
de todos los continentes.

EL 0BJETIVO

Ofrecer el mejor servicio posible a cada cliente

1957

1995

2000
2011

ldom fue fundado en 1957, como
resultado del esfuerzo y trabajo
unificador del ingeniero Rafael
Escola (Barcelona 1919 - Bilbao
1995).

Idom obtiene la certificacidn
de su sistema de garantia de
la calidad ISO-9001, otorgado
por Lloyd “s Register Quality
Assurance (LRQA).

Idom obtiene la certificacion de
su sistema de gestiéon ambiental
SO 14001.

Idom obtiene con éxito la
acreditacion de la norma
OHSAS 18001 de su sistema de
gestion de seguridad y salud.

100%

Asociacion de profesionales

[dom 6$ una asociacion de profesionales, en la gue el 100%o de
la propiedad estd en manos de 1as personas gue trabajan en la firma.

2500 personas

1 2000 clientes

30000,

POLONIA CANADA ESPANA

BELGICA ESTADOS UNIDOS | MARRUEGOS
REINOUNIDO |  PORTUGAL COLOMBIA
RUMANIA MEXIGO EMIRATOS ARABES

LIBIA
INDIA
CHILE
BRASIL

Enlos Gitimos afos, Idom
ha ampliado el abanico
de sus servicios, tanto a
nivel técnico como a nivel
0800rafico.




IDOM NUCLEAR SERVIGES

IDOM NUGLEAR SERVIGES

La experiencia de Idom en el sector nuclear

tiene sus origenes en los primeros proyectos de
generacion nuclear en Espafa a finales de los
anos 70y 80, participando en la construccion de
las centrales nucleares (CC. NN.] Ascé y Vandellds
II, y nuestra relacién con estos y otros proyectos
ha continuado a lo largo de la vida de estas
instalaciones.

Los trabajos realizados en estas actividades nos
ha posibilitado la adquisicién de capacidades
técnicas y experiencia, entre otros, en los campos
del diseno nuclear, la construccion, la puesta en
marcha, la ingenieria de apoyo a la operaciony
mantenimiento, el desmantelamiento y demas
servicios transversales en los que la seguridad y
la proteccién de las personas y el medioambiente
es el leitmotiv que impulsa cada proyecto.

Nuestra participacién en el consorcio Energhia,
aportando servicios de ingenieria de la propiedad
de Fusion for Energy (F4E) en el proyecto de
fusion del ITER marca un hito en el desarrollo de
los servicios nucleares proporcionados por Idom
Nuclear Services (NS].

El abanico de actividades de I[dom NS cubre un
rango muy amplio de proyectos desde el anélisis
de componentes y sistemas menores de plantas
y unidades paquete hasta proyectos de disefio y/o
construccién de nuevas instalaciones y grandes
modificaciones de diseno.

Idom NS puede ofertar servicios profesionales

de ingenieria orientados al sector nuclear tanto
trabajando integrado con el equipo de ingenieria
del cliente en el emplazamiento como desde las
diferentes oficinas de Idom aplicando su completa
infraestructura.

La sostenibilidad es uno de los aspectos
valorados en las operaciones de [dom y junto con
el conocimiento adquirido desde los proyectos
iniciales hasta los actuales, miramos hacia
adelante para asistir a nuestros clientes en el
camino hacia un futuro con menores emisiones de
carbono.

REGULADORES

UNIVERSIDADES
/ GENTROS DE
INVESTIGACION

SERVICIOS
PUBLICOS

PROVEEDORES

ORGANISMOS
OFICIALES

NUESTRO EQUIPO

Idom NS ofrece un equipo internacional y
multidisciplinar altamente comprometido con el
desarrollo de los trabajos, asegurando que los
proyectos se planifican y se entregan de manera
eficiente.

La combinacién de la experiencia internacional

y de los conocimientos y habilidades
multidisciplinares provoca que [dom NS adopte un
enfoque holistico asegurando que los trabajos se
desarrollan conforme a la satisfaccién del cliente.

El equipo de Idom NS completa sus
conocimientos y experiencia con personas de
otras areas técnicas (AT) de Idom, en los casos
que se requiera, constituyendo equipos de trabajo
integrales para garantizar que se mantenga la
excelencia en la ejecucién del proyecto.
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Ademéas del Sistema de Gestiéon de Idom certificado
segun las normas ISO 9001, ISO 14001 y OHSAS
18001, Idom NS desarrolla sus proyectos de
acuerdo con un programa de gestidén y garantia de
calidad nuclear, basado en las normas UNE 73401,
10 CFR 50 App. B, 10 CFR 21, ASME-NQA 1 e IAEA
GS-R-3.

I[dom NS esté incluido en el registro oficial de
empresas externas del Consejo de Seguridad
Nuclear ([CSNJ, es un suministrador autorizado

de AREVA y de todas las CC. NN. espanolasy
pertenece a varias comunidades de proveedores,
como UVBD (UK utilities), REPRO (southern europe
oil & gas utilities industry) y SAGA 7 (Enel-Endesal.

G &'sne NA

european NucteasoceTy  SOCIEDAD NUCLEAR ESPANOLA  Nuclear Industry Association

‘4ASNETP J
SustarnasLe NucLear EnerGY
TECHNOLOGY PLATFORM Foro Nuclear

ELECTRIC POWER
RESEARCH INSTITUTE

=2l

I[dom NS es miembro de las asociaciones

mas relevantes en el &mbito nuclear tanto en
Espana como Europa: European Nuclear Society
(ENS]), Sociedad Nuclear Espanola (SNE],

United Kingdom Nuclear Industry Association
(NIA], Sustainable Nuclear Energy Technology
Platform (SNETP] y el Foro Nuclear.

I[dom NS es un centro de referencia para las CC.
NN. espanolas de proyectos del Electric Power
Research Institute (EPRIJ.



SERVICIOS PRESTADOS POR IDOM NS
NEUTRONICA r_.VIENTOS — OTROS SUCESOS NATURALES

@ PROTECCION CONTRA INCENDIOS

ANALISIS MEF

DINAMICA DE FLUIDOS GESTION DE VIDA

COMPUTACIONAL

ANALISIS DE ANALISIS DE ESTRES NO LINEAL

SUGESOS EXTREMOS

EXTENSION DE VIDA

é FLEXIBILIDAD DE TUBERIAS

—

r PRUEBAS DE RESISTENCIA
) @ WPACTOS

EXPLOSIONES ANALISIS TERMICOS

ANALISIS TERMOHIDRAULICOS

@ FIABILIDAD Y
OBSOLESCENCIA

‘GEOL(’)GICA Y GEOTECNICA EVALUACIONES SISMICAS

TEMPERATURAS EXTREMAS 1+D

[DIRECCION DE 0BRA

DESMANTELAMIENTO

DISENO CONCEPTUAL

INUNDACIONES

INGENIERIA DE PROCESOS

PROTECCION RADIOLOGICA

e (Gestion de Vida

e Direccién de
Obras y Proyectos

@ Andlisis Avanzados

Ingenieria de
Disefio

|

@  Formacién

e Evaluacion de

accidentes severos

() INGENIERIA CIVIL Y ESTRUCTURAL

() 1&C E INGENIERIA ELECTRICA

@ Evaluacién de

Pruebas de Resistencia

@ Actividades de

Desmantelamiento

TRABAJOS AGTUALES RELACIONADOS GON LA SEGURIDAD DE LAS PLANTAS

SISTEMAS DE SEGURIDAD

Se han llevado a cabo distintos
proyectos relacionados con

la seguridad: desde estudios
geoldgicos y geotécnicos,
evaluacién del emplazamiento
frente a catastrofes naturales
extremas, hasta el desarrollo de
la ingenieria basica y de detalle,
compra de equipos, construccion,
montaje y puesta en marcha de
nuevos sistemas de seguridad de
la planta.

I[dom NS esta realizando la
evaluacion de proteccion contra
incendios de las centrales
basandose en la nueva
instruccion de seguridad del CSN
1S-30, asi como el analisis de

los sistemas de HVAC (Heating,
Ventilation and Air Conditioning)
de emergencia y adecuacion a la
nueva normativa.

7

STRESS TESTS

I[dom NS esté llevando a cabo las
pruebas de resistencia (Stress
Test) aprobadas por la Western
European Nuclear Regulators
Association (WENRA), que
comprenden revisiones de la
seguridad y andlisis de riesgos.

En ellas se evalla en profundidad
la capacidad de la central frente
a sismos, inundaciones y otros
sucesos externos mas alla de

los establecidos en las bases de
diseno de la central, entre otros
aspectos. Idom NS ha participado
en los estudios relacionados

con los stress tests realizados

en todas las CC. NN. espanolas:
Ascd, Vandellds I, Cofrentes,
Almaraz, Trillo y Santa Maria de
Garona.
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Desde 2003 Idom NS ha
desarrollado los estudios y
evaluaciones necesarias para

la solicitud del permiso de
explotacion de operacion a largo
plazo de la C. N. de Santa Maria
de Garona.

I[dom NS también da soporte
en diferentes areas, desde

la planificacion, desarrollo,
implantacién y seguimiento, a
los planes de gestion de vida
de las CC. NN. espanolas Asco,
Vandellés II, Almaraz y Trillo.

Todo ello siguiendo las indicaciones
de la Instruccion de Seguridad
del CSN 1S-22, que esté basado
en las normas 10CFR54, NEI
95-10,NUREG 1800 y NUREG

1801 de la Nuclear Regulatory
Commision (NRCJ.



Actualmente la capacidad de las piscinas de combustible
gastado (PCG) de un gran nimero de CC. NN. se halla
proxima a la saturacion, no disponiéndose de espacio
suficiente en ellas para garantizar la continuidad de la
operacion de la central a largo plazo.

Una de las alternativas para evitar este riesgo radica en
la construccion de un almacén temporal individualizado
(ATI) de combustible irradiado (conocido en inglés como
ISFSI, Independent Spent Fuel Storage Installation). Estas
instalaciones se basan en sistemas de confinamiento en
seco de combustible usado que garantizan la seguridad
y la proteccion de las personas y del medio ambiente
durante los periodos de tiempo previos a su gestion a
largo plazo (almacenamiento temporal centralizado
(ATC)) o definitiva (reprocesamiento del combustible
usado, almacenamiento geoldgico profundo (AGP), etc.)
del mismo.

Las operaciones de manejo del combustible usado
implican un riesgo para la seguridad en las zonas en

las que la caida de la carga podria dafnar equipos o
componentes relacionados con la sequridad, ademas del
dafo que producirfa en el combustible almacenado en la
PCG o en el combustible del ndcleo. En algunos casos,
este impacto, en determinadas condiciones de peso

de la cargay el lugar de la caida, podrian suponer una
liberacion de radiactividad que excediera los limites de
dosis establecidos en el 10CFR Part 100.

La implantacién de medidas de defensa en profundidad
reduciran la probabilidad de colisién hasta valores que
sean lo suficientemente reducidos para no tener que ser
considerados en el diseno o disminuyendo la probabilidad
de que una caida pueda alcanzar equipos importantes
para la seguridad.

El principal reto al que se someten los operadores de las
CC. NN. para la implantacion de estas infraestructuras
es la seleccion del emplazamiento de las mismas en el
entorno de la central y la definicidon de la tecnologia del
contenedor de almacenamiento que se utilizara. Una

vez tomadas estas decisiones comenzaran los trabajos
previos de planificacion, a los que seguiran el disefo, la
construccion, el licenciamiento y la puesta en marcha del
ISIFST.
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SOPORTE TECNICO

El enfoque global de Idom NS consiste en la organizacion de equipos cualificados multidisciplinares que cuentan con la experiencia
necesaria, incorporando asi todos los conocimientos de la compania para una gestion integral de los trabajos desde el punto de vista
de la seguridad, de la calidad, técnicoy econdmico a lo largo de todas las etapas del proyecto; desde los estudios preliminares hasta la
puesta en marcha de la instalacion de almacenamiento de combustible usado (ISFSI).

P|_AN|F|[}A[}|(]N (@) ® EVALUACION DEL EMPLAZAMIENTO.
. ® ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO.
E ® ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.
. ® SELECCION DE TECNOLOGIA: ESTUDIO DE MEJORES TECNICAS
: DISPONIBLES (MTD] DE ALMACENAMIENTO.
E ® ESTUDIO DE VIABILIDAD.

|]|3EN[] Q ®  INGENIERIA CONCEPTUAL, BASICA Y DE DETALLE:

N ®  Estudio de mejora/remediacion de suelos.
3 ® Ingenieria civil (viales, cimentaciones, losa, foso de
. transferencia, etc.).
E © Ingenieria eléctrica (fuerza, alumbrado y red de tierras).
. ® Ingenieria de instrumentacion y control (I&C).
E ® Ingenieria mecénica (PCI,...).
. ®©  Seguridad fisica.
E ®  Proteccidn radioldgica (PR): zonificacién dreas y estudio de
. dosis.
E © Ingenieria de factores humanos [IFH].




CONSTRUCCION

ESTUDIOS ESPEGIALIZADOS
DE INGENIERIA

LIGENCIAMIENTO

PUESTA EN MARCHA

®© ©® ® © ©®

O]

© ©® ®©® ©@ ®

®

GESTION DE COMPRAS.

DIRECCION DE OBRA.

PROJECT MANAGEMENT (PMC).

SUPERVISION DE OBRA E INGENIERIA DE APOYO A LA PROPIEDAD.
CONSTRUCCION (bajo contrato Engineering, Purchasing and Construction (EPC),
Engineering, Purchasing, Construction and Commissioning [EPCC), Construction and
Management as Agent (CMA], etc.).

DISENO NUCLEAR DE CONTENEDORES.

COMBUSTIBLE USADO:

®  Estudios de transporte.

® Caracterizacion del combustible.

®  Evaluacién de término fuente. Criticidad y aspectos térmicos.

MOIDERNIZACION DE CC. NN.: UPGRADE DE GRUAS DE MANIPULACION DE CARGAS
CRITICAS.

ANALISIS ESTRUCTURAL DE EDIFICOS (3D).

PERMISOS MUNICIPALES (LICENCIA DE ACTIVIDAD, DE OBRA, ETC.].
PERMISOS AMBIENTALES.

LEGALIZACION INDUSTRIAL.

ADECUACION REGULATORIA.

APQOYO AL LICENCIAMIENTO ANTE EL REGULADOR NACIONAL:

©  Estudio final de seguridad (EFS).

®  Especificacién técnica de funcionamiento (ETF).

®  Anélisis probabilistico de seguridad (APS).

©

PROCEDIMIENTOS DE PRUEBAS FAT/SAT.
INSPECCION Y SUPERVISION DE PRUEBAS.
CERTIFICADO FIN DE OBRA.



CONTROL DE PROGESOS ESPECIALES

DOCILIDAD
(BOMBED Y VIBRAgy)

HORMIGONADO DE
CONTENEDORES
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Fl estricto aseguramiento de Ia
calidad de los procesos y del control
de los parametros criticos de 12 obra
PREPARACIGN 6s fundamental para la posterior

DE SUELO manipulacian y almacenamiento
$60Ur0 del combustible usadoy Ia
proteccian radiologica de las personas
y del medio ambiente.
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DE GARGAS PESADAS
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Durante la recarga y otras actividades de la parada realizadas dentro del edificio de la contencién
en el transporte de combustible usado hacia el ISFSI, se mueven cargas pesadas en areas que
albergan equipos necesarios para mantener la planta en condiciones de parada segura o que
participan en la evacuacion del calor residual del nucleo, ademas del dano directo que produciria
en el combustible almacenado en la piscina o en el combustible en el ndcleo. El impacto podria
danar un ndmero tal de elementos combustibles que el suceso condujera a liberaciones radiactivas
al exterior superior a los limites de dosis en accidente, a sucesos de criticidad o a la pérdida de
equipos necesarios para la parada segura de la planta.

Las caracteristicas de diseno mas significativas de los sistemas de manipulacion del combustible
(graas puente, grua polar, elementos de transporte horizontal, etc.] de las CC. NN. son las que
proporcionan la confianza necesaria en que el combustible sea recibido, manipulado, almacenado y
recuperado sin riesgo para la salud, la seguridad o el medio ambiente.

Los sistemas de manipulacion y almacenamiento del combustible deben disefarse para un
funcionamiento seguro en todos los estados operacionales, teniendo en cuenta tanto los efectos de
los sucesos iniciadores postulados que pudieran afectar al mismo, asi como los accidentes base de
diseno.

La implantacién de medidas de defensa en profundidad (NUREG-554 y NUREG-612) permitira

no tener que postular la caida de la carga como suceso iniciador, de modo que sin necesidad de
realizar andlisis de impacto adicionales a los ya existentes en la central, se puedan realizar las
actividades de movimiento de cargas pesadas necesarias para el proceso de carga de los elementos
de combustible en los contenedores y la eliminacidn de las restricciones de operacidon que impiden
el movimiento sobre la piscina de combustible de cargas pesadas.

Las principales funciones desarrolladas por Idom NS tanto para el upgrade de gruias existentes
como para nuevas son:

Seleccion de criterios de diseno.

Preparacion de especificaciones técnicas.

Apoyo a la gestion de compras.

Revision de documentacion técnica del fabricante.

Revision del programa de garantia de calidad de fabricacion.
Apoyo al montaje y puesta en marcha.

Modificacion de documentos oficiales de explotacion (EFS y ETF).
Elaboracién de Paquetes de Cambio de Disefio (PCD].

Apoyo al licenciamiento.



MARCGO REGULATORIO

©® ©®
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NOG-1, Rules for Construction of Overhead and Gantry Cranes (Top Running Bridge, Multiple
Girder. July 2010.

CMAA 70, Specifications for Top Running Bridge & Gantry Type Multiple Girder Electric
Overhead Traveling Cranes. December 2008.

IS-20, Requisitos de seguridad relativos a contenedores de almacenamiento de combustible
gastado. Febrero 2009.

IS-29, Instalaciones de almacenamiento temporal de combustible gastado y residuos
radiactivos de alta actividad. Octubre 2010.

10 CFR 50, Domestic Licensing Of Production and Utilization Facilities.
10 CFR 71, Packaging and Transportation of Radioactive Material.

10 CFR 72, Licensing Requirements for The Independent Storage of Spent Nuclear Fuel, High-
Level Radioactive Waste, and Reactor- Related Greater than Class C Waste.

RG-1.13, Spent Fuel Storage Facility Design Basis. Rev 2. March 2007.
NUREG-0554 , Single Failure Proof Cranes for Nuclear Power Plants. May 1979.
NUREG-0612, Control of Heavy Loads at Nuclear Power Plants. July 1980.

NUREG-1536, Standard Review Plan for Spent Fuel Dry Storage Systems at a General License
Facility. Rev 1. July 2010.

NUREG-1567, Standard Review Plan for Spent Fuel Dry Storage Facilities. March 2000.

NUREG-CR/6407, Classification of Transportation Packaging and Dry Spent Fuel Storage
System Components According To Importance To Safety. February 1996.

RG 7.10, Establishing Quality Assurance Programs for Packaging Used In Transport Of
Radioactive Material. Rev 2. March 2011.
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Conocimiento de la metodologia EPRI para la planificacion, disefio y construccion de ISFSIy mejores técnicas
disponibles.

Anéalisis de la interaccion suelo-estructura y del movimiento de la superficie del suelo para el calculo de
cimentaciones (RG 1.132).

Andlisis de convolucion y deconvolucion sismica de suelos (RG 1.208].

Calculo avanzado de cimentaciones superficiales y profundas segin metodologia ACI 318.
Estudios de impacto elastico e inelastico del contenedor sobre la losa.

Diseno de viales para movimiento de cargas pesadas.

Aplicacion de las conclusiones extraidas durante el desarrollo de estudios de Stress Test, gestion de vida, evaluacion /’

sismica, etc. en el diseno del ISFSI.

Soporte técnico en la seleccidn de tecnologias, disefio, instalacidn y licenciamiento de los sistemas de %
almacenamiento (10 CFR 72.48 y 10 CFR 72.212) y transporte. i

Asesoramiento en el disefio electromecanico y licenciamiento para la actualizacion de grias (NUREG-554,
NUREG-612) incluyendo analisis estructural de soportes y edificio.

Diseno de las instalaciones de seguridad fisica por personal acreditado.

Sistema de gestion integrado (IAEA- GS-R-3). Programa de garantia de la calidad y cultura de la seguridad
implementados y supervisados por un equipo independiente al de diseno.

Sistema de gestion certificado por Lloyd's segun ISO 9001, ISO 14001y OHSAS 18001; Programa de garantia de la
calidad nuclear auditado favorablemente segun normativa 10 CFR 50 App. B [ASME NQA-1), 10 CFR 21, KTA-1401y
UNE 73401; y certificado por el grupo de propietarios de CC. NN. espafiolas.




enresa

Estudio geoldgico-geotécnico del emplazamiento del
ISFSI de la central nuclear Ascé (Tarragona, Espanial.

Direccién de obra, proyecto as builty desarrollo del
PCD del ISFSI de la central nuclear Ascd. Tecnologia
HOLTEC (Tarragona, Espana).

Realizacién de los Stress Tests en el ISFSI de la
central nuclear Ascé (Tarragona, Espafial.

nuclenor

Estudio geolégico-geotécnico del emplazamiento del
ISFSI de la central nuclear de Santa Maria de Garofa
(Burgos, Espanal.

Ingenieria basica, de detalle, licenciamiento y direccién
de obra (adjudicada) del ISFS/ de la central nuclear

de Santa Maria de Garofia. Tecnologia ENSA (Burgos,
Espana).

Revision y licenciamiento del disefio del upgrade del
puente grua y del carro del edificio del reactor de
la central nuclear de Santa Maria de Garona para

cumplimiento del NUREG-0554 y NUREG-0612 (Burgos,

Espanal.

Ingeniaritza Goi Eskola Teknikoa
Escuela Técnica Superior de Ingenieria
Bilbao

Proyecto |+D de caracterizacion de combustible BWR'y
analisis de blindaje de contenedores. Universidad del
Pais Vasco (Bilbao, Espanal.

®© Ingenierfa de disefio y gestion de compras del
taller de mantenimiento de contenedores (TMCJy
del aparcamiento de Contendores Vacios del ATC:
Tecnologias: DPT, ENSA, HOLTEC, y TN (Cuenca,
Espanal.

®© Diseno, requisiciones de compra y apoyo al
licenciamiento de gruas puente y carro de
transferencia del TMC y grua pértico del aparcamiento
de contendores vacios del ATC: tecnologias: DPT,
ENSA, HOLTEC, y TN (Cuenca, Espana).

®© Estudio de mejores técnicas disponibles para
manipulacién y transporte de contenedores en el
interior del ATC (Cuenca, Espana).

EEEEN
HO| TEHE

INTERNATIONAL

® Project management para el aprovisionamiento de
contenedores HI-STORM de HOLTEC para la central
nuclear Ascé (Tarragona, Espanal.

® Project management para el aprovisionamiento de
contenedores HI-SAFE de HOLTEC para la central
nuclear de Zorita (Guadalajara, Espafa).
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Idom, Ingenieria y Consultoria, S.A.U.
WWwWw.idom.com

Avenida Zarandoa, 23
48015, Bibao - Esparia
T +34 944 797 800
nuclear@idom.com
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