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PROCESO

Fnel 2011, el Ayuntamiento de VitoricGas-
teiz tuvo que decidir enire construir un edifi-
cio de nueva planta o rehabilitar, modemi-
zar y ampliar el ya existente. Dos factores
decantaron la balanza hacia la rehabilita-
cié¢. Por un lado se acometié la reurbaniza-
cion profunda de la Avenida Gasteiz, calle
que forma parle del Anillo Verde Inferior y en
la que se sitia el Palacio de Congresos, por

afro, la ciudad obtuve el galardan European
Green Capital 2012.

la decision planted varios refos importantes
puesfo que, por una parte, se frabajaba so-
bre un edificio construide en los afios 80,

con unas prestaciones técnicas tanto en me-

v

didas pasivas como en sistemas acfivas muy
por debajo de los exigencias normativas
actuales, y por otra parte la obra deberic
llevarse a cabo manteniendo la actividad

en el complejo durante foda la construccion.

Mantener la aclivided en el palacio de con-
gresos durante la obra obligéd o disefiar una
planificacion de ejecucién por fases para
hacerlo posible, que también se baséd en
una auditoria energética del edificio inicial.

Un primer hito en este proceso fue la trans-
formacion de la fachada este, proceso que
infegraba el edificio en el framo de la Aveni-
da Gastelz del Anillo Verde al acondicionar
térmica y aclsficamente los 1400m? de su-

perficie de fachada medicnte una solucién

vegetal que replicaba los tres ecosistemas

vegelales del territorio municipal. En el infe-
rior, se inicid el noa_o_o en la zona noreste al
transformarla en espacio congresual. Arclan
S.L. aporté a esta zona salas de menor es

cala que complefan la oferta inicial.

En la zona sur, EBA-Grupe San José transfor
mé la zona departiva en salas expositivas,
ampliando el atoro en 2.700 personas.
Inicialmente ejecutd la sala Green Capital,
sede del European Green Capital 2012 v

luego actud en las salas Estibaliz y Clarizu.

Simulténeamente se inicid una nueva fase,
por un lado, el acondicionamienio térmico
y aclstico de la envolvente exterior en las

restantes fachadas, norte, sur v csste v por
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ofro lado, las obras de ampliacién central,
realizadas por Lurgoien S.A.. A finales del
ano 2015 se terminé fotde el proyacio,

EQUIPOS

Lo ampliccién perseguia la consscucidn de
exigentes objefivos energéficos y ambienta-
les v para afrontar este refo se conféd con
un equipo complejo y coordinade de profe-
sionales seleccionados mediante concurso.
El proyecto Basico lo redacté el equipo de
arquitectura e ingenieria de IDOM. la re-
daccion del proyecio y ejecucion de la cbre
fue adjudicada a Lurgoien S.A. que contd
con el despacho de arquiteciura de lzaskun
larzabal  Arkitektura/Hirigintza. la Direc-

cién de la Obra también lo llevd IDOM vy
Lurgoien S.A. contd con dos equipos mds, &l
despacho Barcelonés EnergieHaus Arquitec-
tos y Varguitectos con sede en Anscain (Na-
varra), especializados en el disefio y control
del comporiamiento energéfico de edificios
aplicando los estdndares del instituto Pas-
sivHaus, del cual el distinfiva EnerPhit Pilot

Proyect es su versidn para rehabilitacién en

edificios singulares.
PROGRAMA

El programa inicial del edificio se ha visto
notablemente  trapsformade vy ampliade.
Prueba de ello es la acupacién méxima del
mismo, casi cuadriplicada, que pasa de

1.500 a 5.950 personas, permitiendo lo

actividad de hasta 20 grupes de trakaic

taneos, distribuidas en sus 11 salas de

simu ;
conferencias, 2 salos de apoyoy 7 espacios
polivalentes. El edificio se organiza en fres
grandes zonas: El ala nerle para congresos
y reuniones, el ala sur que antes albergaba
usos deporfivos v ahora estd destinada a
espucio expositivo, y el nuevo cuerpo cen-
tral, que incluye el nuevo auditorio Maria
de Maeziu, certificada PassivHaus, con un
afore de 791 butacas, fodavia mayor que
el de la sala Francisco de Vitoria, ya exis
tente. Este auditoric disfruta de una especial
versatilidad, ya que los asientos de la zona
horizontal de la platea se desplazan sobre
unos rafles empolrados en el suele para
ocultarlos bajo el escenario, dejondo el es-

pacio gue antes ocupaban fofalmente libre.
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PLANTA 1

Cuenta odemas con una conexién lateral
con la contigua y renovada sala Olarizv,
que permite sinergias enfre ellas, ampliando
todavia mds sus posibilidades. El conjunto
de actuaciones ha supuesto pasar de un
edificio con una superficie construida de

13.000 m2 ¢ uno de 19.000 mZ.

CONFORT Y AHORRO

Como en cualquier ofro proyecio de edificic
piblico se quisieron garaniizar los mayores
grados de confort y satisfaccion posible,
pero bajo el criferio del minimo consumo,
fanto energéfico, como econdmico, y emi-
iendo la minima cantided de CO,. la

mejora respecio la sitvacion inicial debia,
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PLANTA -1 L

ademés, tener una clara frazabilidad y  rehabilitacién) en la ampliacion, y una ¢
ser validable. Por este mofivo se hizo una lificacién energética A en todo el edifi
auditoria del edificio antes de las fransfor—en su conjunto. la calidad ambiental de
maciones recogiendo en base a cuatro pa- - zond ampliada, valorada en muchos ot
rametros (femperatura del aire, temperatura  aspectos ademds de los energéticos, del
radiante, humedad relativa y concentracién  aleanzar unad nivel ORO en la certificac
de CO,}, que analizados conjuntamente  LEED asi como llegar @ la méxima pun
son una buena aproximacion a la sensacion cién posible en los guias de edificac
del usuario. Fsta auditoria conté ademds sostenible del IHOBE, sociedad publica
con informacién de consumos, y finalmente  gestion ambiental del Gobierno Vasco.
fiji¢ como objetivo asumible una reduccion

del consumo del nuevo edificio de un 60%  los resuliados energéficos se consiguie
desde su situacion inicial. focalizando el esfuerzo en conseguir un
lamiento térmico éptimo y un alto nivel ds
Cste ahorro energético debia permifir ob-  tanqueidad al aire en la envclvente, &l
tener la certificacién EnerPHit de bajisimo trol solar en los lucernarios, la recupera
consumo eriergético (Equivalente a la cer del calor del aire de renovacion y una

iificacién PassivHaus en el campo de la eficiencia energética en los equipos act
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AISLAMIENTO TERMICO

El aislamienio térmico fue uno de los pun-
fos clave para conseguir el bajisime consu-
mo gque cerfifica el distinfive EnerPHit, v se
concreté en 20cm de grosor de aislamiento
en fachada, 26cm en cubierta y 15cm en
planta baja, conjuntamente con la instala-
cién de carpinterias con un valor U-window
promedio de ©,83 W/m?K. Estas cuentan
con un friple ocristalamiento bajo emisive
6/18/4/16/4 con las camaras rellenas
de argdn y una Uglass=0,53 W/m?K. Los
niveles de aislamiento obtenidos en facha-
das, cublertas, forjados y muros de séta-
no, estan en valores U de 0,131 W/m?K
y 0,160W,/m, si bisn en medianeras y
suelos tienen valores algo mayores.

Vale lo pena comentar que fanfo en la cu-
bierfa como en las alas narte y sur, parte del
aislamiento térmico lo aportan la cubierta y
tachada verdes. Esta piel viva, de 1.400m?
en fachada y 550m? cubleric, incluye
33.000 plantos de diversas variedades
propias de Alava y del Pais Vasco, y ofrece
ademds una mejora respecio al ambiente
exterior, afiade clgo de inercic térmica vy
ofrece regulacion solar, por la sombra que
generan los propios vegetales , asi como
refrigeracion evaporativa, dada la partici-
pacién del agua en este tipo de soluciones.
la vegetacién de la fachoda pasa incluso
por delante de las cberturas, acluando asf
como profeccién solar activa segdn los ci-
clos naturales, ya que en verane, cuando

estd mds frondosa, bloquea més porcentaje

de radiacién evitando sobrecalentamientos,
mientras que en invierno, al ser especies de
hojo caduca, deja pasar mas cantidad de
sol ol interior favereciendo las ganancias
térmicas. A esto se aficden otros efecios po-
sitives, como la reduccion del efecto isla de
calor, la limpieza de contaminantes v polve
del cire, la reduccién sonora, y los efectos
psicolégicos de ferer elementos naturales a
la vista. Ademds, clarc estd, de lo diferen-

ciacion del edificio o nivel urbano

ESTANQUEIDAD AL AIRE

Representa uno de los puntos clave para po-
der reducir los consumos significativamente,

va que les infillraciones incontroladas de
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aire representan una fuga también incontro-
lada de energia. Si conseguir una buenc
estanqueidad ya resulta complejo en obra
nueva, en rehabilitacion sén aln mas diffei-
les de delectar los puntos por los que &l aire
atraviesa la piel del edificio y sellarlos. Es
por esta razén el sello EnerPHit permite un

i

valor da infiltraciones de 1'0 ren/h, mayor
que las 06 ren/h del sello PassivHaus bajo
una diferencia de presién de 50Pa entre el
interior y el exterior del edificio, squivalente

a un viento sosterido de 30Km/h.

El Palocio de Congresos Europa contaba
ademids con dificultades como las dos me-
dianeras que unen la nueva ampliacién con
las alas norte y sur, muy extensas y no estan-

cas, ya que incluyen puertas no herméficas.

Las infiliraciones generadas agui no pudie-
ron ser confroladas durante los ensayos, ya
que para poder anular su efecto hubiesen
sido necesarios fres equipos de m_oamm
ventiladores que creasen una presion unifor-
me en fodo el volumen de la ampliacién,
y cuando se realizé el test todavia ninguna
empresa en Espafia pudo realizar un ensayo
tan complejo. Aln asf, fras compensar ana-
lticamente el efecto que estas medianeras
producen en el conjunto, se pude obfener el

resultado positivo que se buscaba.

VENTILACION

la ventilacién controlada obligatoria segin
CTE se resolvié mediante equipos de alto

rendimiente, con una ﬁmnc_um:un&s de calor
media estimada del 66%. Segin los certi
ficadores PassivHaus, este rendimiento no
coincide con el declarado por el fobricante
de los equipos instalados, sino que se trata
de un valor conservador que los disefiadores
EnerPHit utilizan en la simulacién conforme
el profocolo de certificacion. Los opfimizar
ciones energéficas en PassivHaus se suelen
simuladas con clerta cautela, para reflejar

ion el funcionamiento

con la méxima prec
real del edificio. De ahi que se corrijan una
serie de valores suministrados por los fabri-
cantes que, segin los cerfificadores, suelen
sufrir una suerte de “efecto Volkswagen”, co-
mon en &l sector, en las nomativas del cual

se han ido introduciendo cierfas facilidades

“para magquillar los rendimientos reales de



deferminados productos, permitiéndose con-
siderar unas cifras demasiado optimistas.
Una ventaja del sello privado PassivHaus es
orecisamente ir més alla de estas normas y
usar para la cerlificacién valores conegidos,

mas conservadores y realistas, aspecto que

el céleulo de la calificacion energética se-

gin Cédigo Técnico no contempla.

SISTEMAS ACTIVOS

los sistemas de generacién de calor y frie
dan servicio fanto a la zona de ampliacién
ceniral como a las dos alas preexistentes.
Esto afiedié un plus de complejidad a su
disefio, dimensionado y construccién, ya

que se tuvieron que fener en cuenia tanfo ls

necasidades distintos de cada zona como
los estadios intermedios durante laos sucesi-
vas fases de obra.

Iniciclmente, la instalacién de generacién
de calor contaba con dos calderas de gas
de 600kW de funcionamiento independien-
fe, pero conectadas o fravés de un compen-
sador hidréulico a los colectores de los que
parten los distintos circuitos. Por su parte, lo
enfriadora de agua se conectaba al com-
pensador hidréulico de baja temperatura,
dando servicio a los climatizadores y fan-
coils a través del colector de baje tempera-

tura. La distibucién era de dos tubos.

la nueva instalacion afiadié una caldera de

biomasa (pellets) de 270kVW como tercera

caldera, de funcionamiento prioritario frente
a las dos de gas, y conectada mediante un
depésito de inercia al colector de alta fem-
perctura. Hay circuitos independientes de
menor femperatura para el suelo radiante, y
las bombas del sistema son todas de veloci-

dad variable. Para la produccién de frio se

instalé alra enfriadera a 4 tubos con recupe
racién tofal, condensada por aire, que da
servicio solamente a las climatizadoras de
la ampliccién; primero al audiforio, luego
a las salas polivalentes y dejo una prevision
para lo cafeteria y el restaurante. Una de-
rivacién acondiciona las salas técnicas de

audio, video, vestuarios, camerinos, efc.

Se instalan recuperadores de calor en el sis-

fema de ventilacion, pero hay que destacar
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que en muchos escenarios de funcionamien-
to lo propia carga inferna de los espacios
por ocupacién compensa las pérdidas por
ventilocion, de mode que en esfos casos es
favorable la ventilacién sin recuperacién.
Para opfimizar el consumo en venlilacién
ésta se activa segin la informacion que re-

cojan las sondas de CO, inferiores.

la climatizacién de la sala de congresos
Maria de Maeztu se redliza desde los
equipos instalados justo tras el escenario,
acortando sustancialmente la longitud de les
conducios, y minimizando las pérdidas por
transporte. Naturalmente, el sistema cuenta
con silenciadores y aislamientos que garan-

tizan el silencio tante inferior como exterior.

La luminacién exterior del edificio se orienta
de modo que no contribuya o la contamina-

cidn luminica del cielo nocturne.

Hay que destacar que parte del edificio
certificado acoge, en su cubierta, el restau-
rante y la cafeteria. El certificado EnerPHit
ha establecido criferios de alta eficiencia
para estos servicios, fedavia inactivos pues-
to que aln se encuenfran pendientes de la
concesion correspondiente.  las empresas
adjudicatarias se deberdn de comprometer
con los exigencias de la certificacion, vy el
Ayuntariento de Vitoria velar por que se
cumpla lo que ésfa indica. la gesfién y el
compromiso de todos los actores se vuelve
a revelar como un ingrediente esencial para

obtener los resultados previsfos.

CONTROL Y GESTION

Para llevar a cabo la gestion del edificio »
de sus instalociones se cuenta con un sis
tema integrado SCADA/BMS, que permits
ajustar las necesidades de cada sala d
modo independiente, garantizar el confor
de los usuarios, confrolar la iluminacion

incluso los equipos audiovisuales.

los gestores programan el calendario

horarios de las actividades e introducen |
densidad de ocupacién (nimero de persc
nos) previsia para cada una, para que l
instalacién ajuste la temperatura de consig
na en funcién del tipo de actividad: "activ
dad baja” para los mentajes y desmontaje:
‘actividad alta” para aquelles actos qu



tengan previsto una alla ocupacién y “ac-

fividad media” pora los restantes. Eso sf, la

'
fempercturc se mantiene siempre denfro de
los mérgenss normativos: no mds de 22°C
en invierno ni menos de 26°C en verano, sin

consumo de energla.

En funcién de estos datos el sistema anali-
za las condiciones existentes en las salas,
consulia las previsiones mefecrolégicas v,
conociendo la velocidad de respuesta de
cada espacio, programa el funcionamiento
de las instalaciones para lograr las consig-
nas de temperatura, humedad relativa y con-
centracion de OOM para cuando se inicie
cada actividad. El sislema prioriza siempre
la sficiencia vy el aherro: Pej, opia por &l

fee-cacling nocturmno, si las condiciones lo

hacen posible, anfes que por la refrigero-
cién mediante sistemnas activos.

Es importante poder contar con la previ-
sién meteorolégica come delo de entrada,
especialmente para la gestién de la nueva
empliacién en el centro del edificio, ya que
ésta cuenta con mucha mds inercia térmica
interior que los espacios rehabilifados de
las alas norte v sur. Asi, su lenta velocidad
de respuesta a las necesidades cambiantes
se debe prever con la anfelocion suficiente
como para fener las condiciones adecuadas
en el momenio opertuno. Esta gestion, nece-
sariamente més cuidadosa v previsora, se
compensa con el ahorro de pofencia en los
sistemas, ya que el mismo frabaje lo reali-

zan durante un tiempo mds _Q@D.

El sisterna permite hacer un seguimiento re-
moto del edificio en todo momento, y dar
respuesta o las incidencias que puedan pro-
ducirse también a fravés de la red. El siste-
ma ademds cuente con inteligencia artificial

que, ayudada por la humana, aprende de

su propia experiencia y optimiza dia o dia
el uso de los recursos de que dispone. Esfe
aprendizaje surge del histérico de datos que
se va regisirando en cada uno de los equi-

pos y espacios, vy de su posterior andlisis.

También se recogen los datos de consumo
generales del edificio: agua, gas, bioma-
sa, produccion fotovoliaica, electricidad e
incluso volumen de agua de lluvia recogida
y consumida en el riego de los elementos

<m©m6_®m.
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Este sisiema BMS permite generar un infor-
me de la huella de carbono que ha impli-
cado un evento concreto, o partir de los
recursos energéficos y materiales que han
necesitado los espacios utilizados. Ofro
punio de comunicacion del edificio con los
usuarios es el monitor que, desde su hal,
muestra en ftiempo real las condiciones de
cada sala en use, las condiciones externas

v los consumos.

En resumen, el sistema instalado requiere un
sequimiento mds dedicado respecio al con-
vencional de apagarencender la caldera
y/o la enfriadera, pero también consigue
unos pardmetros de confort muchos més
fiables y adecuados a cada actividad con

mayores ahorros y eficiencias.

RENOVABLES

la instalacién fotovolicica, obligatoria por
CTE, alimerta directemente la red de baja
tensién del propio edificio y nunca vierte la

energia generada a red.

El consumo del edificio en stand-by es siem-
pre suficiente para absorber esta produc-

cion.

la biomasa ademds de a este edificio ali
menta o ofros edificios municipales debido
a lo cual estd en proceso implementarse un
sisiema de gestién local que permita obte-
ner el combustible de los amplios recursos
forestales municipales en los denominados
Montes de Vitoria.

re

RESULTADOS ENERGIA

Segin calculos realizados por los disefiade-
res responsables EnerPHt, la parte central
del edificio se prevé geu tenga una deman-
da de calefacciédn de 20 kWh/m?a, corres-
pondientes a una carga de calor el dia més
frio del afio de 16 W/m2. En verano, la
demanda de refrigeracion seré de 5 kWh/

m2a, con una carga de frio de 6W/m?.

Para &l edificio de referencia, uno idéntico
en geomeiria crienfacion al analizado pero
que cumpliese solamente los minimos reque-
rimientos estoblecidos el Cédigo Técnico,
los resultados hubiesen sido ura demanda
para calefaccion de 92 kwWh/m? y de 5
kWh/mZa para refrigeracion.
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Si comparamos los resultados de uno y oo
caso, vemos que durante el invierno se al-
canza una mejore del 460%. El ahorro es
de 320.000 kWh anuales. Esta cifra equi-
vale aproximadamente a 35.555 liros de
gasolina, o bien 711.000 km de viaje {18
vueltas al mundo) de un coche tamafc me-
diano. Supeniendo un coste de la energla
de 0,05 €/kWh en forma de Pellets, v de
0,2 €/kWh cuande hablamoes de energia
eléctrica, el ahorro econdmice anual ascien-

de a unes 28.000 €/a.

Mo obstante vale o pena destocar que la
mejora real es mucho mayor, ya que el es-
tado inicial del edificio quedaba lejos de
cumplir los minimos exigides por el Codigo
Técnico de la Edificacién.

AGUA

Fl agua de lluvia recolectada en las cubier
tas se almacena en dos puntos. El primero
es el grueso de las propias cubiertas vegeta-

les, que refiene bajo el sustrato parte de las

’

precipitaciones en los pequefios recipientes

existentes en la ldmina de nédulos que in-
cluyen, manteniendo asi un cierto nivel de
humedad, v reduciende per le tanto la ne-
cesidad de riego fras periodos de lluvia, El
segundo punto de almacenaije se sitia en la
planta sétanc. Lo acumulacién de agua de
lluvia en dos depésitos permite cubrir el 80%
de las necesidades de riego de la fachada

y de la cubierta ajardinada del edificio, que

es mediante goteo, reduciendo asi la eva-

poracién y por lo fanfo el consumo hidrico.

MATERIALES

En el apartado de materiales cabe distinguir

los siguientes puntos:

En gran parte de las cubierfas se ahorra

todo el harmigén ligere que un sistema con-

vencional hubiese necesitado para la forme-
cién de pendientes, ya que desaguan gror

cias a la inclinacién directa de los forjados.

El pavimento de la cubierta es baldosa foto-
catalitica de caracteristicas similares al de la

urbanizacién del entorne.

Adoquin de
con un confenido minimo del 15% de drido

hormigén acabado granitico

reciclado en su capa inferior, v con efecto




fotocataliico descontaminante, en el pavi-
menio del tramo de urbanizacion del accer

so principal al Palacio Europa

Enlistonado de pino local como revestimien-
o interior en el auditeric Maria de Maeziu,
y pino radiata tratado por acetilado (Accor

ya) en el exterior, libre de mantenimiento.

Chapa de acero 40% reciclado y reciclo-
ble, perforada y doblada como revestimien-
o de la ampliacién, que origina el efecto
fachada ventilada y lamas verticales con
perforacion en las zonas acristaladas que
acfian como proteccién solar y las perfo-
raciones de distintos didmetros le dan un

aspecto absiracto y singular.

Todas las pinturas, adhesivos, sellantes, re-
cubrimientos, suelos y muebles poseen bajos
indices de VOCs.

CONTRATACION

El medelo de relaciones confractuales que
habitualmente rige el proceso de concurso,
adjudicacién, disefio y construccién de edi-
ficios como el Palacic de Congresos Europa

merece algin comentario.

la ejecucion del proyecto de rehabilitacién
energética y ampliacién del Palacio fue una
contratacién, mediante concurso, por parte
del Ayuntemiento a una Empresa Consiruc:
tora (Lurgoien $.A.) para que desarrollase el
Proyecto Basico redactado por IDOM. Para
ello |zaskun Larzabal redacié el Proyecto
de Ejecucion correspondiente, para que
posteriormente la Direccidn de obra fuese,
mediante concurso, redlizada nuevamente

por IDOM.

De este modo, la empresa confrafista se ha-

cia coparticipe de los obijetivos del Ayunt
miento al convertirse no solo en redactor-ej
cutor de un proyecto, si no en parte acliv

de su desarrollo y definicion.

la mayoria de las empresas consiructoras
de los técnicos aln no son conscientes ¢
los compromisos que conlleva la constru
cien de un edificio de consumo casi nu
[ECCN o NZEB) v certificado con esfe
llo, ya que exige una muy alia calidad
la ejecucion en la obra, no sclo en fem
de aislamiento térmico, sino fambién en

ejecucién de la envolvente en general v |
instalaciones. A esta dificulled se suma

necesidad de realizar un proceso de di
#io holistico, una colabaracion muy estrec
de fodos los componentes de los diferen!
equipos entre ellos y muy especificamer
de los disefiadores Passiviaus con el ec

po que firma el proyecto.



En el caso del Palacio de Congresos, la
certificacion EnerPHit ha llegado o buen
puerto por la gran experiencia de todas las
partes (propiedad, técnicos y constructores)
implicadas, y por haberse organizado el
proceso certificador en dos equipos de fra-
bajo diferentes, que han permitido gestionar
adecuadamente la complejidad del objefo,
uno de disefio ex situ desde la oficina en
Barcelona |Energishaus Arquitectos), v ofro
de control de obra in situ (Varquitectos).

Esta por ver si una contratacién por gremics,
sistema basiante comin en paises centro eu-
ropeos, y del que se empieza a hablar cada

vez mds en nuestro pals, llevaria a un proce-

i

so de proyecto vy cbra todavia mds eficiente
y a obfener, si cabe, todavia mejores resultar
dos. Al fin y al cabo, éste debe ser el objeti-
voy el interés de todos, v especialments de

la scciedad, destinataria del producto final.

FICHA TECNICA

Palacio be Concresos EUrcpa
Vitora-Gasteiz. Avoa. Gasteiz, 85

CueNTE: _
AYUNTAMIENTO DE VITORIA-GASTEZ

SUPERFICIE CONSTRUIDA:
19.000 m2

REHABILTACION:
13.000 m?
AMPUACION:
6.000 m?

PRESUPUESTO AMPLIACION:

3.190.342'50 € (552'54 €/nm?)

Plazos:
20112015

ARQUITECTURA:

IDOM

(ProY. BAsico v DRECCION DE OBRA)
[zaskuN LarzaBAL

(Prov. EjecUcion DE Ampuacion CENTRAL)

COIARORADORES / CONSULTORES:
Disero v Control PassivHAUS:
ENERGIEHAUS ARQUITECTOS
VARQUITECTOS

CERTIFHCACION PassivHAUS:
PassivHaus Instut

|NGEMIERA:

FACTOR 4 |InNGENIEROS CONSUTORES

CONSTRUCTORA:
LurGoIEN S.A. (P.EECUCION ¥ OERA)

FOTOGRAFIAS:
PEENAUTE _
AYUNTAMIENTO DE VITORIA-GASTEIZ




